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RESUMO

Este trabalho apresenta as vantagens ¢ desvantagens em utilizar
Patterns na tecnologia J2EE. O projeto explica os fundamentos da
tecnologia J2EE e de Pattern, além de apresentar cinco Patterns e
analisa-los segundo a ISO 9126, abordando um conhecimento técnico
do assunto. Os resultados obtidos tém fundamentos empiricos.
Basearam-se na experiéncia com a linguagem e implementag¢do dos
Patterns apresentados para verificar sua utilizagdo. O texto tem como
objetivo auxiliar o desenvolvedor da tecnologia J2EE na dificil tarefa

de compreender os Patterns, e utilizd-los em determinadas situagdes.



ABSTRACT

This lecture presents the benefits and disadvantages of using the tool
Patterns from the J2EE environment. The project explains the basis of
the J2EE Technology and Patterns, besides presents five Patterns and
analyzes according to ISO 9126, approaching a technical knowledge of
the subject. The results obtained have empirical foundations. Based on
experience with the Language and implementation of the Patterns
presented to verify its application. The text has the scope to help the
developer of the J2EE technology at the hard work to understand the

Patterns, and know how to use them in different situations.
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1 OBJETIVO DO TRABALHO

Este trabalho tem como objetivo identificar e apresentar as principais
vantagens e desvantagens na utilizacio de design patterns em

aplicagdes J2EE.

Para entendimento dessa obra, foi elaborada uma pequena introducgio
sobre design patterns bem como da plataforma J2EE. Essa introdugio
sera feita no capitulo 3 e € essencial para a compreenséo dos capitulos
subsequentes. Caso, seja necessario um entendimento maior, deve-se

utilizar os links da bibliografia.

No capitulo 4, alguns patterns serdo apresentados e analisados de
acordo com os elementos da ISO 9126: Negdcios, Desenvolvimento,
Infra-estrutura de hardware e software, Manutencio e Seguranga.

Abaixo estd uma descri¢gdo de cada um desses clementos.

Desenvolvimento: este elemento analisa o impacto do pattern no

desenvolvimento do projeto. O importante ¢ saber se o pattern auxiliou
o programador a fazer um cdédigo de facil leitura, com pouco
acoplamento e em menos tempo, ou se o pattern prejudicou o projeto,

inserindo complexidade e dificultando o entendimento do cédigo.

Manutengcdo:  este elemento  estd  intimamente ligado ao

desenvolvimento e em alguns patterns aparecem juntos. Analisa se o
pattern contribuiu de alguma forma para que a manutengido seja mais

rapida, facil e segura.



Seguranca: este elemento néo faz referéncia a seguranc¢a da aplicacio
contra possiveis invasdes de hackers ou autenticacfio do usuario, mas
atua no sentido de realizar operagdes corretamente, dar consisténcia

nos dados armazenados, além de gerenciar corretamente as transagdes.

Infra-estrutura: qualquer pattern que de alguma forma contribui para

aumentar o desempenho de uma aplicacio ou diminui o trifego da
rede, foi categorizado como infra-estrutura. Esse elemento esta
relacionado diretamente ao custo da aplicagfio. Quanto mais operagdes
por minuto uma aplicagdo consegue processar, menos maquinas serfio

necessarias, diminuindo o custo em infra-estrutura.

Né&o ¢é escopo dessa monografia defender as vantagens de se utilizar a
plataforma J2EE da Sun Microsystem, nem indicar servidores de
aplicagdio de qualquer fabricante. O capitulo 5, onde serdo
apresentados os resultados obtidos, utilizou-se o servidor de aplicacio
JBoss, somente por ser gratuito. O objetivo principal dessa monografia
¢ apresentar as vantagens de se usar os designs patterns em tal

plataforma.



2 MOTIVACAO

Desde a criagfo da linguagem Java em 1994, até os dias atuais, a 4rea
de tecnologia evoluiu muito e o mercado mudou bastante. Nesses anos
que passaram, a linguagem tida como promissora, mostrou suas
qualidades entre elas a mais forte talvez seja a portabilidade. A
propria propaganda da Sun Microsystem era “Write Once Run
Anywhere”, que significava que uma aplicagdo escrita para funcionar
em uma plataforma poderia ser portada para outra plataforma sem

problemas.

Pela facilidade da linguagem e por sua vasta utilizagio em sistema de
Internet, o numero de programadores cresceu para 2.5 milhdes em
apenas 5 anos. Esses ndmeros impressionam principalmente pela

rapidez que a linguagem tomou um mercado tdo competitivo.

Atualmente quase todo servigo esta disponivel na Internet, desde um
simples site de consulta de informag¢des, até sistemas distribuidos
envolvendo diferentes plataformas e inuimeras transa¢des. Essas
aplicag8es que possuem requisitos especificos, de um modo geral, sdo
mais dificeis de serem construidas, gastando-se mais tempo ¢ esforgo €
requerem desenvolvedores altamente qualificados, entre outros fatores

que dificultam a realizag¢do do projeto.

2

E exatamente para auxiliar e facilitar a criag¢do desse tipo de aplicacio
que a SUN Microsystem criou uma pilataforma chamada J2EE. Com
isso, algumas operagdes que antes deveriam ser implementadas pelo

desenvolvedor, a API ja d4 suporte, como por exemplo: gerenciamento



de transac¢des, persisténcia de dados, objetos distribuidos, entre

outros.

Porém, para aproveitar todos os recursos dessa nova tecnologia ¢ ainda
respeitar a necessidade de se criar uma aplicagdo escalavel, diminuir o
acoplamento entre as camadas, além de aumentar a performance, é

necessario conhecer os patterns J2EE.

Esta monografia visa mostrar a real necessidade que existe em se
compreender os patterns J2EE para criar uma aplicagio com as

qualidades desejadas pelo mercado.



3 FUNDAMENTOS

3.1.1 Introducéio J2EE

A Sun Microsystem define a plataforma J2EE como uma arquitetura de
componentes para desenvolvimento e instalagdio de componentes
baseados em aplicagdes distribuidas. Aplicagdes escritas usando essa
arquitetura sfio escaldveis, transacionais € possuem seguranga para
multiplos usudrios. Essas aplicagdes podem ser escritas uma vez € sem
modificagbes no codigo, serem portadas para qualquer plataforma que

suporte a especificacio J2EE.

Atualmente existe uma necessidade de se desenvolver aplicagdes em
ambientes distribuidos no menor tempo possivel, diminuindo custos,
reutilizando componentes, aumentando a seguran¢a ¢ a confian¢a no
sistema. Nesse sentido a plataforma Java 2 Enterprise Edition (J2EE),
oferece uma arquitetura baseada em componentes para o0
desenvolvimento ¢ a instalagio (deploy) dessas aplica¢gdes. Oferece
ainda uma integragdo com XML, modelo de seguranga unificado, além

do controle de transag¢des.

Com base em Alur;Crupi;Malks(2001) as vantagens seriam:

e Empresas podem desenvolver produtos e rodar em qualquer sistema
que suporte a plataforma J2EE. "Sem grandes esforgos”, esses
produtos estario disponiveis para diferentes sistemas. (Isso s6 €
possivel se as aplicagdes utilizarem apenas as funcionalidades
padrio da plataforma J2EE, sem depender de tecnologias

especificas de determinados vendedores).



e Corporagdes tirando vantagem da portabilidade tornam-se
independentes de vendedores e podem escolher produtos que
implementem a plataforma J2EE que mais lhe agrade, diminuindo
custos com plataformas diferentes.

e Programadores podem aumentar a produtividade se preocupando
nas regras de negdcio do sistema, sem implementar a parte de infra-
estrutura. O servidor de aplicagdo gerencia servicos complexos
como: multithread, transag¢do, recursos alocados, sincronismo e
gerenciamento do ciclo de vida dos componentes.

e Programadores java podem aprender rapidamente a desenvolver
aplica¢Bes utilizando a plataforma J2EE.

e Empresas podem proteger seu investimento adotando a plataforma
J2EE, uma vez que ¢é uma plataforma padr@o que diversas industrias
implementam, ndo sendo uma arquitetura proprietaria fechada.

e AplicagBes distribuidas podem ser desenvolvidas em menor tempo

[

.1.2 Arquitetura

A aplicagdo ¢ divida em componentes de acordo com a fungéo. Esses
componentes podem ser instalados em maquinas diferentes dependendo
da camada que cada componente pertence. Na figura 1, temos um
exemplo de uma aplicaciio J2EE. Como pode ser visto a aplicagéo ¢
dividida em quatro camadas: cliente (apresentacdo cliente), servidor
Web (apresentagio), negdcios (légica de negdcios) ¢ informagldo do

sistema.
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Figura 1(Sun Microsystems —http://java.sun.com/j2ee)

Camada Cliente: E a camada que interage com o usuirio. Recebe os
dados da camada servidor web e as mostra na tela para o usuério. A
plataforma J2EE suporta diferentes tipos de cliente, incluindo cliente

HTML, applets ou mesmo aplicagdes java.

Camada Servidor Web: E responsavel por receber a requisi¢iio do
cliente, chamar a camada de negécio ¢ gerar a resposta apropriada
para o cliente. Na plataforma J2EE, servlets ¢ JSP implementam essa

camada

Camada de negécios: E o centro das regras de negdcios da aplicagio.
Possui as interfaces necessarias para realizar todas as fungdes
desejadas pelo cliente. Os componentes de negdcios sfo tipicamente
desenvolvidos como componentes EJB com suporte do EJB Container

(tépico 3.1.2).

Informag¢do do sistema: Esta camada € responsavel pelas informagdes

do sistema, incluindo o sistema de banco de dados, processamento de



transa¢bes ¢ sistema legados. Também ¢ responsavel pela integragio

de aplicagdes J2EE com aplicagdes ndo J2EE(sistemas legados).

3.1.3 EJB Container

Enterprise beans é um dos componentes da plataforma J2EE. Sio
escritos em java ¢ rodam em um ambiente especial chamado EJB
Container. O container gerencia todos os aspectos de um enterprise
bean em tempo de execucldo como: acesso remoto a outro bean,
seguranca, persisténcia, transag¢fo, concorréncia e acesso ao pool de

recursos.

O container ¢ mais um conceito do que uma construgdo fisica. O
container isola o enterprise bean do acesso direto de aplicagdes
clientes, funcionando como um intermediador entre a aplicagio cliente
¢ os beans. Quando uma aplicagfio cliente invoca um método remoto, o
container intercepta a invocagfio para assegurar a persisténcia,
transacio e¢ segurang¢a. Sendo assim o programador deve-se concentrar
apenas nas regras de negdcios e deixar o restante com o EJB

Container. A figura 2 mostra o funcionamento do container.

EJB Contamer

clisnt request

client

+—| Tramsaction Management
<—- Permistence Management

x—| Security Management

EJBContexi, JNDIENC
—_—

Bean
Calback Methods
-G-—_

EJB Containers manage
enterprise beans at runtime

Figura 2(Sun Microsystems — http://java.sun.com/ejb)



Para reduzir a utilizagcdo de processador e memodria pela aplicagéo, o
container cria um pool de recursos e gerencia o ciclo de vida de todos
os beans cuidadosamente (mais de um bean pode ser gerenciado
simultaneamente). Quando um bean n#o estd sendo utilizado, o
container o coloca no pool para ser usado por outro cliente, ¢ somente
o carrega novamente quando for necessario. Enquanto um bean esta no
pool, a referéncia remota no cliente permanece intacta. Quando o
cliente invoca algum método, o container recarrega o bean para
responder ao request. Toda essa operagdo no container € desconhecida

pela aplicagdo cliente.

Além disso, o container gerencia conexdes a banco de dados via JIDBC
e 0 acesso a outros enterprise beans. Um enterprise bean pode
interagir com o container de trés maneiras diferentes: métodos
callback, interface EJBContext, ou pela interface de nome e diretérios

Java™ Naming and Directory Interface (JNDI).

Métodos CallBack

Todo bean implementa um sub-tipo de uma interface EnterpriseBean
que define diversos métodos chamados callback. Cada método callback
¢ invocado em diferentes momentos no ciclo de vida de um bean,
como: ativa-lo, gravar os dados, remové-lo da memdoria, entre outros.
Deve-se conhecer o ciclo de vida do bean para saber quando cada
método é chamado e que tipo de operacdo deve ser executada. Isso

auxiliard para implementar uma aplicag¢fo correta e eficiente.

EJBContext
Todo bean obtém um objeto do tipo EJBContext, que é a referéncia

direta para o container. Esta interface possui métodos para obter



informag¢des de uma requisigdo, como a identidade do cliente, o estado

de uma transacgio oun obter referéncias remotas para st mesmo.

Interface de Nomes e diretorios(JNDI)

JNDI ¢ a extensdo padrdo da plataforma java para acessar nomes de
sistemas como LDAP, NetWare, sistemas de arquivos, etc. Todo bean
antomaticamente tem acesso a um sistema especial de nomes chamado
Contexto de Nomes de Ambiente(Enviroment Naming Context - ENC),
ENC ¢é gerenciado pelo container e acessa os beans usando JNDI. Com
isso, o bean pode ter acesso a recursos como conexdes JDBC, a outros

beans e a propriedades especificas de um bean.

Os componentes enterprise beans interagem com o EJB Container por
um modelo bem definido. Os beans podem ser classificados como:

EntityBean, SessionBean e MessageDrivenBean (EJB 2.0).

3.2 Enterprise Beans

Para criar um componente EJB, o desenvolvedor deve implementar
duas interfaces (Homelnterface e¢ Remotelnterface) além da classe
principal do Bean. Essas interfaces exp6em as habilidades do bean
para o cliente e todos os métodos que estiverem nessas interfaces
estardo acessiveis para o cliente. Na Homelnterface devem ficar os
métodos referentes ao ciclo de vida do bean como: create() e
remove(). A Remotelnterface deve possuir os métodos de negodcios

como: calcularFatura(), verificarEstoque(), etc.
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3.2.1 Session Bean

Session Bean representa o processo do modelo de negédcios. Eles
podem ser comparados a verbos porque normalmente executam uma
agdo qualquer que pode ser: chamar um outro bean, finalizar uma
compra, calcular um desconto, etc. Session bean nfo € persistente, ou
seja, seus dados ndo sdo gravados em Banco de Dados. Apds uma
requisi¢do a um Session Bean, o cliente ndo tem mais nada que o

associe a aquele bean que foi chamado.

Existem dois tipos de Session: Stateful ¢ Stateless. Quando se deseja
que o Session guarde algum valor ele deve ser do tipo Stateful. Isto
faz com que um unico cliente acesse um unico bean e durante a
requisicdo do cliente, os dados do bean s#o mantidos. Os dados seréo
apagados somente quando o cliente remover o bean. Essa abordagem
deve ser implementada com cuidados extras ja que afeta diretamente
na performance do sistema.

O Session Stateless n#o mantém informagdo, podendo ser
compartilhado entre diversos clientes € 1sto aumenta a performance da

aplicagéo

3.2.2 Entity Bean

Entity Bean representa o objeto de negdcio do sistema. Ele ¢
persistente ¢ normalmente cada entidade possui uma tabela relacionada
no Banco de Dados. Cada linha corresponde a uma entidade e cada
campo da tabela corresponde a um atributo do Bean. Existem dois
modos de persisténcia: BMP (Bean Manager Persistence) ¢ CMP

(Container Bean Persistence). Utilizando BMP, o desenvolvedor deve
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na performance do sistema.

O Session Stateless nf#io mantém informag3o, podendo ser
compartilhado entre diversos clientes e isto aumenta a performance da

aplicacdo.

3.2.2 Entity Bean

Entity Bean representa o objeto de negdcio do sistema. Ele ¢
persistente ¢ normalmente cada entidade possui uma tabela relacionada
no Banco de Dados. Cada linha corresponde a uma entidade ¢ cada
campo da tabela corresponde a um atributo do Bean. Existem dois
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(Container Bean Persistence). Utilizando BMP, o desenvolvedor deve
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se preocupar em escrever todo o cdédigo necessario para acessar o
banco de dados. Isso traz dois inconvenientes: aumenta a possibilidade
de erros e tempo de trabalho. Ja no CMP, o EJB Container gera
automaticamente o co6digo de acesso ao Banco de Dados, aumentando a
produtividade. Mas o programador deve estar atento ao nUmero de
requisigdes que o EJBContainer faz ao Banco de Dados, pois é comum

realizar requisi¢gdes que nfo sfo necessarias.

Varios clientes podem acessar um Entity bean simultaneamente, porém
todas as operagdes de escrita devem ter o suporte de transacdo
garantindo a integridade dos dados. Para isso, basta especificar no
“deployment descriptor” que aquele método exige uma transagio. O
EJBContainer gerencia totalmente a transaciio de um método, nio

sendo necessario cddigo adicional a ser implementado.

Similar a um Banco de Dados, cada entidade deve possuir um
identificador unico, chamado de chave priméaria. Por exemplo, em uma
entidade de pessoas a chave primaria poderia ser o seu RG. Com isso,
fica facil para uma entidade ser encontrada, além de garantir a

unicidade.

Um Entity Bean pode se relacionar com outro bean, como por
exemplo, a entidade de pessoas e a entidade de cargos. Implementa-se
essa relagdo diferentemente para CMP ¢ BMP. Usando BMP, o
desenvolvedor deve implementar nos métodos de acesso ao banco essa
relagdo. Ja no CMP, o EJB Cointainer se encarrega de fazer essa
relagdo, sendo necessario apenas acrescentar os campos e tabelas

relacionados no deployment descriptor(xml)

12



3.2.3 Objetos Distribuidos

As interfaces remote e home sfo interfaces do tipo Java RMI. A
interface java.rmi.Remote ¢é usada por objetos distribuidos para
representar o bean em uma maquina diferente. O enterprise bean é um
objeto distribuido que significa que a classe ¢ instanciada e fica
residente no EJBContainer, sendo acessivel para aplica¢gBes em outras

maquinas.

Para que uma instdncia de objeto esteja disponivel em outra maquina,
¢ necessario encapsular a instincia em um objeto especial chamado
skeleton. Este tem a conexfo para outro objeto especial chamado stub
que implementa a interface remota. Ele mantém a conexdo via socket
para o skeleton e toda vez que um método de negoécios € invocado na
interface do sub, ele manda uma mensagem para o skeleton
informando que um método foi chamado. Quando o skeleton recebe
essa mensagem, identifica os métodos invocados ¢ os argumentos,
acessando o método correspondente da instincia atual. A instancia
executa 0 método e retorna o resultado para o skeleton que envia para

o stub. Esta troca de mensagens ¢ mostrada na figura3:

Client Hetwork Middle-tier

1 Cliani invokes o
e thod

5 Return resulis =

3 imolke on server

Figura 3(Sun Microsystems — http:/java.sun.com/)
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Para a aplicagdo cliente, o stub aparentemente executa o método
invocado localmente. Na verdade, o stub ¢ apenas um objeto da rede
que envia uma requisi¢gdo através da rede e entfio o skeleton repassa
para a instidncia atual. A instdncia invocada ¢ que tem a

implementacio do método e que efetivamente gera o resultado.

Na plataforma J2EE, o skeleton da interface remote e home sio
implementados pelo container e néo pelo bean. Isso garante que todo
método invocado pela aplicagdo cliente ¢ primeiro tratado pelo

container e somente entdo repassado a instdncia do bean.

Protocolos de objetos distribuidos definem o formato das mensagens
de redes enviadas entre as maquinas. Esses protocolos podem se tornar
bem complicados para o desenvolvedor, porém ele nfo precisa se
preocupar, peis o EJBContainer gerencia isto automaticamente. A
maioria dos servidores EJB suporta Java Remote Method Protocol
(JRMP)} e/ou CORBA's Internet Inter-ORB Protocol (IIOP).

O programador somente desenvolve a classe do bean ¢ sua interface
remota, os detalhes de comunicac¢io da rede s3o escondidos. Para o
programador ndo importa se o servidor EJB usa JRMP ou IIOP, ou os
dois ao mesmo tempo. A especificagdo requer que se utilize uma
versdo da API Java RMI quando se estiver trabalhando com um bean

remotamente, Java RMI € uma API para acessar objetos distribuidos.
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3.4 DESIGN PATTERN

3.4.1 Introducio

Em 1970, Cristopher Alexander escreveu uma série de livros
documentando pattern em engenharia civil e arquitetura. Segundo ele,
pattern descreve um problema que ocorre varias vezes em um
ambiente, bem ¢omo a solucdo para esse problema, de modo que s¢
possa resolvé-lo sempre da mesma maneira. Embora Alexander
estivesse descrevendo pattern em prédios e construgdes, a comunidade

de software adotou a idéia de pattern baseado em seu trabalho.

Pattern ¢ a ligagdo entre problemas ¢ solugdes. Simples, porém isso
nos possibilita documentar um problema recorrente ¢ conhecido ¢ sua

solucdo em um contexto particular.

Sendo assim, outras pessoas que tenham um mesmo problema podem
utilizar a solugdo proposta, além de facilitar as discussdes entre
pessoas da area, j4 que os patterns funcionam como uma linguagem
universal e conhecida. Um elemento importante na definicio de
pattern é o termo recorrente, uma vez que seu objetivo é encorajar o

reuso de solugdes. Algumas outras caracteristicas sdo:

e Patterns sdo escritos em um formato estrutural

e Patterns previne a reinvencio da roda

e Existem patterns em diferentes niveis de abstragdo
s Patterns sfo artefatos de reuso

o Patterns fazem a ligacdo entre design e boas praticas
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o Diferentes patterns podem ser utilizados juntos para resolver um
problema

e Continuamente patterns sdo aperfeigoados

3.4.2 Elementos de Designs Pattern

Nessa monografia, o pattern foi dividido em 6 elementos essenciais:
nome, contexto, problema, motivagio, solugio e conseqiiéncias.

Abaixo esta o significado de cada um deles.

Nome: O nome de um pattern ¢ usado para descrever o problema e/ou a
solugdo em uma ou duas palavras. Dar nomes a um pattern aumenta o
nivel de abstragdo e possibilita ter um vocabuldrio conhecido de

pattern, tornando possivel discussbes entre pessoas da éarea.

Contexto: Esse elemento descreve em que contexto esse pattern deve
ser utilizado. Pode-se dizer que o contexto ¢ a pre~condi¢iio para que o
desenvolvedor venha a ter determinados problemas (préximo

elemento).

Problema: Descrigio detalhada dos problemas encontrados em um
determinado contexto, sem a utilizagio do pattern. Nesta monografia,
para cada pattern, sdo apresentados os problemas mais comuns em uma

aplicagdo J2EE antes de aplica-los.
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Solugdo: Contém a descrigdo dos passos para implementar a solugio
apresentada, ¢ em alguns patterns contém diagramas de classes e/ou de

seqiiéncia.

Conseqiiéncias: Apresentar quais sdo as conseqiiéncias de usar o
pattern para aquele contexto. Para todos os patterns, no capitulo 4, sio
apresentadas as vantagens ¢ as desvantagens de utilizd-lo com base em

Alur,Crupi, Malks(2001).

3.4.3 Anti-pattern

Se um pattern representa a melhor solugdo, o anti-pattern representa
uma ligdo aprendida. Inicialmente proposta por Andrew Koenig, em
Novembro de 1995, tem como defini¢cio aquilo que descreve uma
solugdo ruim para resolver uma situagio dificil. E importante conhecer

os anti-pattern para identificad-los e evita-los.

Atualmente existem livros especializados no assunto, ¢ o caso do livro
intitulado Anti-Patterns de Brown, Malveau, McCormick ¢ Mowbray

(http://www.anti-pattern.com). Os exemplos desse livro sfo parecidos

com algumas armadilhas apresentadas em “Pitfalls of Object-Oriented

Development” de Bruce Webster ¢ “Li¢des aprendidas” de Tom Love.
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4 ANALISE DOS ELEMENTOS DE ARQUITETURA

4.1 Value Object

4.1.1 Contexto

Aplicagdes clientes precisam trocar dados com enterprise beans

4,1.2 Problema

Aplicagdes J2EE implementam componentes de negdcios como session
beans ou entity beans. Alguns métodos desses componentes retornam
dados para o cliente. Geralmente o cliente invoca os métodos dos
objetos de negodcios varias vezes até obter todos os valores
necessarios. Toda vez que um método de um objeto de negodcio ¢
chamado, sendo um Session Bean ou um Entity Bean, uma requisi¢io
remota scra feita. Dessa forma, em uma aplicagdo EJB o alto nimero

de invocagdes remotas pode causar um aumento no trafego da rede.

4.1.3 Motivacio

e Todos os acessos a um enterprise bean s@o feitos via interface
remota. Toda requisi¢do feita € potencialmente uma requisig¢do de
método remoto com aumento no trafego da rede.

e Freqiientemente uma aplicagdo tem mais operac¢les de leitura do
que de escrita.

» Geralmente o cliente requisita ao enterprise bean o valor de mais
de um atributo. Sendo assim, o cliente deve fazer diversas
chamadas remotas até conseguir os dados necessarios.

e O numero de invocagOes remotas feitas pelo cliente pode

influenciar na performance da rede.
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4.1.4 Solugio

Deve-se usar o pattern “Value Object” para encapsular os dados de
negocio. Um simples método € usado para enviar e receber o objeto ao
cliente. Quando o cliente invoca o bean, cria um “objeto de valor” e
atualiza os atributos desse objeto com os valores disponiveis. Esse
novo objeto criado é passado por valor a aplicagdo cliente, que tem
acesso a um objeto copia. Métodos locais do novo objeto deixam os
valores de seus atributos disponiveis a aplicagBo cliente. Esses
meétodos sdo chamados de "getters" e para cada atributo a ser lido
existe um método get correspondente (ver codigo 1). Porém, qualquer
mudanca feita nos atributos do objeto nio influenciard no objeto

original que estd no enterprise bean.

Na figura 4 ¢ apresentado o diagrama de classes. O objeto de valor
(Value Object) é criado quando necessdrio pelo enterprise bean ¢
retornado ao cliente. Note que o bean possui os seguintes métodos:

getData() para criar e retornar uma instdncia de ValueObject ao
cliente, setData(ValueObject) para receber uma instdncia de

ValueObject como parametro e atualizar os valores do bean.

ValueOhject

M

: creates f merges

[

BusinessQOhbject

Client

+getDatal ValueQhbject
+setDatalupdated ValueObjechvoid
-mergeDatalvalueObjectupdated)void

Figura 4(Sun Microsystem - http://java.sun.com.br/blueprints)
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Na figura 5 € apresentado o diagrama de seqiiéncia desse pattern para
ficar mais claro o processo que existe entre, a aplicacdo cliente fazer a
requisicdo e o objeto de negdcios criar ¢ retornar uma instincia de

Value Object.

Fica nitido no diagrama que as alteragdes feitas no objeto que o
cliente recebeu(Client Copy) niio afetardo os valores dos objetos que

estdo no servidor(Server Copy).

Entre o cliente e o objeto de negdcio pode existir a interface do
Session Facade, que n#do foi 1inserida para ndo acrescentar

complexidade ao diagrama.

Client BusinessOhbject

[ [
| 1:GetData | 4 1 Create Server Copy
' B L TR | valueoObject

Fﬁj Client Copy
1.2.1: Create

= ValueOhject

1-=

7:[_2: Getvalue
ITIB: Getvalue
|
i
I
I
|

1.2: Retum VaiueOhject Q
I
: |
|
I
|
i
L |
[ }
[ |
I |
| [
| I
| I
| |
| i
! !

S

Figura 5(Sun Microsystem - http://java.sun.com.br/blueprints)
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Elementos da figura 5

Aplicacio Cliente
Representa o cliente do enterprise bean que pode ser um usudrio final

ou um outro entity bean.

Business Object
Representa um Session Bean ou um Entity Bean, ¢ € responséavel por

criar o objeto de valor e retorna-lo ao cliente.

Value Object

Representa um objeto Java serializédvel arbitrario.

4.1.5 Updatable Value Objects

Nessa estratégia, o objeto de valor possui duas fun¢des: a primeira e
mais facil de entender, é levar informa¢des dos beans para a aplicagio
cliente poder fazer a consulta aos dados dos beans. Normalmente, isso
¢ feito através de um método, na figura 4 o método é getData(), que
retorna ao cliente um objeto de valor. Porém, como ja foi mencionado,
esse objeto € uma cépia do bean e qualquer mudanga nesse objeto niio

refletira em mudangas dos valores dos beans.

Para que os valores dos atributos dos beans sejam atualizados,
métodos "setters” sdo implementados, um para cada atributo. Sendo
assim, voltamos ao problema original que era de fazer varias chamadas
remotas para realizar uma operagfio. A segunda fungiio do objeto de
valor nessa estratégia ¢ exatamente evitar que isso ocorra. A aplicacio

cliente modifica os valores dessa cépia e depois envia esse objeto
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através de apenas um método setData(objeto de valor) que estd no

Bean. No cdédigo ! temos um cddigo de um objeto de valor.

Codigol
public class MonografiaVO implements java.io.serializable

{

private Integer idMonografia;
private String nomeMonografia;

private String autorMonografia;

public void setNome(String nome)

{
if ( nome != null )
{
this.nomeMonografia = nome;
}
1
public void setAutor(String autor)
{
if ( autor != null )
{
this.autorMonografia = autor;
}
i
public String getNome()
{
return this.nomeMonografia;
}
public String getAutor()
{
return this.autorMonografia;
b
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E interessante para o desenvolvedor deixar no objeto de valor as
validagdes de seus atributos, com isso ganha-se em performance, pois
todos os objetos de negécios que chegarem ao bean ja possuem valores
corretos. Outro ponto importante ¢ implementar algum mecanismo
para verificar se os valores recebidos estdo diferentes dos atuais, para

nio fazer acesso ao banco de dados sem necessidade.

Quando o bean recebe o objeto de valor, os novos valores devem ser
lidos para atualizar seus atributos. No codigo 2, é apresentado o

método setData() do bean.

Codigo 2
public void setData(MonografiaVO monVQ)
{
set.Nome(monVO.getNome);
set.Autor(monVO.getAutor);

Essa estratégia adiciona um problema quando um bean possui mais de
uma aplicagfo cliente. O cliente A faz uma requisi¢io ao bean B e
recebe o objeto de valor, antes do cliente A chamar o método
setData(objeto de valor), ¢ o cliente C também faz uma requisi¢io
para o bean B. Enquanto o cliente C esta processando e atualizando o
objeto de valor(copia), o cliente A invoca o método setData passando
0 objeto de valor com as devidas modificacdes. Apds algum tempo, o

cliente C também chama o método setData.

Essa operagfio nfo vai gerar exce¢do para nenhum dos clientes, mas

havera uma inconsisténcia no banco de dados. O Bean B possui apenas
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os valores que o ultimo cliente enviou. O bean deve implementar

algum sincronismo para que esse tipo de erro ndo ocorra.

Na figura 6 ¢ apresentado o diagrama de sequéncia utilizando essa
estratégia. A diferenca bdsica entre esse diagrama ¢ o da figura 5 é a
presenga dos métodos setData() para o cliente poder atualizar o

valores do objeto de negocio.

Client BusinessOhject
| 1: GetData ] [ Server Copy

{Z==r1.1; Craate valueObject

112 Retum valueOhject Q

Client Copy

1.2.1: Create =] ValueObject

2 Getvalue o
|-|-I3: GatValue !
i
l'l—| 4: Setvaloe |
| -
_ Modified Copy
LFIS-SEI Data = | 51: create |
= = WalueOhject

5.2: Get Updated Value

Ejﬁjz Merge changes

1

.

I
t
I
I
I
I
|
I
}
i
[
I
I
|
I
I
k
|
I
I
|
|
I
[
[
I

SIS - e

Figura 6(Sun Microsystem - http://java.sun.com.br/blueprints)



4.1.6 Anailise segundo a ISO 9126

Desenvolvimento/Manutengdo

Simplificar entity beans ¢ interfaces remotas: O entity bean prové um

método getData() para enviar o objeto de valor com todos os seus
atributos. Isso elimina a necessidade do bean ter a implementagio de
varios métodos get para cada atributo, bem como sua declaracio na
interface remota.

Igualmente, o entity bean prové um método setData() para atualizar os
valores dos atributos do entity bean em um unico método, isso elimina
a necessidade do bean ter a implementagfio de varios métodos set para

cada atributo, bem como sua declaragiio na interface remota.

Desenvolvimento/Manuteng¢do

Reduzir a duplicacdo de cddigo: Usando a estratégia “Entity Inherit

Value Object”, onde o bean é filho (extends) do objeto de valor,
permiti reduzir ou eliminar a duplicag¢fo de c6digo entre a entidade e o
objeto de valor. O tempo de codificagdo ¢ manutengdo nio influéncia

muito, pois o ganho em tempo na eliminagfo de cédigo é minimo.

Infra-estrutura de software e hardware

Reduzir o trafego na rede: Em lugar de viarias chamadas remotas

através da rede para obter os valores dos atributos de um bean, sera
feito apenas uma chamada remota getData(). Analogamente, sera
necessdrio chamar apenas um método (setData) para atualizar os
valores de um bean, contribuindo para diminuir o trafego da rede e o
numero de requisi¢des que a aplicagdo recebe. Com isso, melhora-se o

trifego na rede ¢ a performance da aplicagio.
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Desenvolvimento/Seguranca

Aumentar a complexidade: Quando se disponibiliza um método

setData(}) e existe mais de uma aplicagdo cliente para utiliza-lo,

valores néio consistentes podem ser inseridos no banco de dados.

Uma vez que as modifica¢Bes foram feitas no objeto de valor (cépia)
no lado do cliente, o método setData() ¢ invocado e o objeto de valor é
passado como pardmetro. O entity bean recebe o objeto modificado e
atualiza seus atributos. Contudo, outros clientes podem ter requisitado
o mesmo objeto de valor anteriormente que néo reflete mais o objeto

de valor que o entity bean possui.

Nesse caso ¢ possivel que informag¢des que deveriam ser gravadas no
banco de dados sejam perdidas ou inconsistentes, afetando a seguranga
e a confiabilidade da aplicagdo. Controle de versio ¢ uma maneira de
evita-los. Um dos atributos do entity bean poderia ser o numero da
versdo ou a data da ultima modificagdo. O nimero da versio ou a data
da ultima atualizagdo é copiado para o objeto de valor na sua criacio.
Com isso o entity bean consegue saber se o cliente possui uma copia

do objeto desatualizada e retorna uma mensagem de erro.

Para tal complexidade, o tempo gasto na programac¢io/manutencio
deve aumentar. Essa estratégia s6 deve ser utilizada quando existe a
necessidade de atualiza¢gGes nas informag¢des dos beans por diversos
clientes. Em alguns casos onde a aplicagio cliente somente 1& as
informag¢Ses do “Value Object” ou s6 existe uma aplicagio cliente,

esse controle ndo precisa ser implementado.
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4.2 SESSION FACADE

4.2.1 Contexto

Enterprise Bean encapsula os objetos de negdcios diminuindo a

complexidade dos clientes invocarem os métodos dos beans.

4.2.2 Problema

E comum em aplicacdes J2EE termos as seguintes situacdes:

e Existéncia de uma forte dependéncia entre a aplica¢do cliente e os
objetos de negodcios(beans)

e A aplicagdo cliente faz inumeras requisi¢ées ao servidor
prejudicando a performance

e Auséncia de uma estratégia de acesso aos métodos dos objetos de

negodcios, aumentando o risco de falhas.

Na arquitetura J2EE existe uma camada chamada de ldgica de negécios
(business logic). A func¢do dessa camada ¢ receber a requisi¢dio das
aplicagdes clientes, processa-la, fazendo acesso ao banco de dados ou
qualquer outro tipo de opera¢dio e retornar o valor esperado para
aplicagdo cliente. Os objetos que fazem isso sfo chamados de objetos

de negodcios ¢ normalmente sdo beans.

A aplicaglio cliente pode interagir diretamente com os métodos dos
objetos de negodcios, desde que a assinatura do método esteja na
interface remota (EJBRemote). O problema aparece exatamente

quando 1sso ocorre, pois a aplicagdo cliente deve entender e conhecer
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as informag¢Ges dos objetos de negdcios. Cria-se entio, uma
dependéncia entre a aplicagdo cliente e os objectos de negdcios. O
cliente passa a ter a responsabilidade de conhecer a relagio entre os

objetos de negdcios, além de gerenciar transacgdes.

De acordo com o aumento dos requisitos do cliente, o grau de
complexidade também aumenta, j& que novos objetos de negdcios
deverdo ser conhecidos ¢ acessados., Futuras manutengdes a serem
feitas nesse coOdigo correm o risco de demorar mais tempo ¢ passiveis

de erros.

Quando uma aplicaglio cliente acessa um método de um objeto de
negdcio, ¢ feita uma requisi¢do remota ao servidor. Quanto mais
requisi¢des forem feitas, maior sera o trafego da rede. Se um cliente
fizer 5 acessos remotos para recalizar apenas | tarefa, 4 chamadas

remotas foram feitas sem necessidade.

Como exemplo podemos citar uma aplicacdo para autenticar um
usuario a fazer um cadastro de uma monografia. A aplicag¢do cliente

precisa acessar os métodos dos objetos de negdcios:

UsuarioEJB método procurarUsudrio(nomeusuario), para saber se o
usuario existe

UsuarioEJB método verificarSenha(senha), para validar a senha
UsuarioEJB método pegaGrupo(nomeusuario), para saber a que grupo
ele pertence

GrupoEJB método validaGrupo(), para saber se o usuario daquele
grupo pode entrar nessa parte do sistema

PermissaoEJB método validaOperagio, para saber se o usuario daquele

grupo pode fazer essa operacéo
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4.2.3 Motivacdo

¢ Disponibilizar uma interface simples para as aplica¢des clientes,
escondendo toda a interagfdo entre os objetos de negdcios.

e Diminuir o nimero de objetos de negdcios que sdo expostos aos
clientes através da rede, diminuindo o acoplamento ¢ melhorando o
trafego da rede.

e Prover uma interface uniforme, deixando independente a

implementac¢éo do servigo.

4.2.4 Solucio

Esse pattern prové uma interface com apenas os métodos necessarios
para a aplicagdo cliente. Essa abstragio faz com que o cliente nfo
tenha que conhecer as complexas interagdes entre os objetos de
negocios. O Session Facade conhece todos os objctos participantes e
possui a légica para obter os dados necessarios a aplicagfio cliente., A
aplicag¢fio cliente nio pode mais acessar diretamente os métodos dos
beans, somente através do Session Facade, uma vez que a interface

remota (EJBRemote) dos objetos passa a ser local(EJBLocal).

Para ficar mais claro podemos utilizar o exemplo | onde era
necessario chamar 5 métodos de duas entidades para autenticar um
usuario para realizar um cadastro. Utilizando esse pattern, a aplicagio
cliente acessaria apenas um método autenticar() do Session Facade.
Seria fun¢fo do Session Facade fazer o lookup nos beans necessarios e
requisitar aos métodos desses beans as opera¢des para realizar a
autenticacfio. Do ponto de vista da aplicagdo cliente, ndo existe outro

bean a ndo ser o Session Facade.
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O Session Facade também fica responsavel pelas transagdes da
aplica¢do. Sendo um ponto central de chamadas para outros beans
(lookup), essa interface torna-se um Otimo lugar para gerencid-las.
Novamente a aplicagdo cliente ndo sabe se durante a operagdio ocorreu
um erro ¢ fol necessario voltar as operagdes até aquele
momento(rollback). Quando o Session Facade gera um excegio

(EJBException) o container a interpreta e realiza o rollback.

E interessante o desenvolvedor identificar as entidades envolvidas em
um fluxo de trabalho e criar um Session Facade para cada fluxo. Para
diminuir o acoplamento entre as entidades e ganhar flexibilidade, o
Session Facade nido deve acessar métodos de objetos negdcios que nio
seja do seu fluxo de trabalho. Para isso, ele deve acessar os métodos

do Session Facade que gerencia aquele fluxo.

Na figura 7 ¢ apresentado o diagrama de seqiiéncia desse pattern. Note
que o cliente s6 tem acesso aos métodos do Session Facade ¢ esse ¢
responsdvel por acessar os objetos de negécios necessarios para
realizar a operagdo desejada. O Session Facade pode se utilizar de
outro pattern, o “Data Access Object” para acesso ao banco de dados.

Esse pattern também serd apresentado.
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Figura 7(Sun Microsystem - http://java.sun.com.br/blueprints)
Elementos da figura 7

Cliente
Representa a aplicaglo cliente do Session Facade. Ele pode ser um

cliente remoto ou um cliente local, sendo um outro Session Facade.

SessionFacade
O Session Facade é implementado como um Session Bean. Ele faz a

ligagdo entre os clientes e os objetos de negocios.

Business Object

Os objetos de negdcios sdo as entidades da aplicagdo, podendo ser
Entity Bean, Session Bean ¢ Message Driven Bean. Eles realizam
determinadas operagdes ou acessam informagdes que serdo repassadas

ao Session Facade.



4.2.5 Analise segundo a ISO 9126

Desenvolvimento/Manutencdo

Introduzir camada de controle de negdcios: Session Facade representa

uma camada de controle entre o cliente ¢ a camada de negédcios. Em
pequenas aplica¢des, pode-se pensar que esse pattern ndo apresenta
grandes vantagens, porém sua utilizagdo ¢ necessaria em todas as

aplicagdes que um cliente remoto precisa interagir com 0s beans.,

As intera¢cdes entre os componentes de negdécio podem ser muito
complexas. Esse pattern abstrai essa complexidade e disponibiliza ao
cliente uma interface fiacil de entender e wusar, ajudando no
desenvolvimento ¢ na manutencdo do bean. O Session Facade prové
uma camada de acesso uniforme para todos os tipos de clientes ¢

consegue proteger ¢ esconder os componentes de negdcios.

Com essa camada adicional, o tempo de desenvolvimento aumenta,
contudo esse aumento é muito pequeno ¢ recompensado por uma série

de motivos que serdo apresentados a seguir.

Reducdo de acoplamento: O uso de uma camada entre a aplicagio

cliente e os componentes de negdcios fazem com que reduza o grau de
acoplamento entre eles. Com isso, o c6digo da aplica¢do cliente reduz
e fica mais simples ja que ele delega ao Session Facade as interagdes
entre os objetos de negocios. E mais vantajoso usar o Session Facade
para gerenciar e abstrair as intera¢des cntre os objetos de negdcio a

deix4-los dependentes.
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Como ganho principal tem-se: aumento na flexibilidade, facilidade nas
mudangas e centralizagdo das interagdes. Manutengdo nos objetos de
negoécios participantes acarreta em modificagdes no Session Facade,
porém essas modificacdes sdo facilmente gerenciaveis, pois elas nio

se propagam aos clientes diminuindo o tempo da manutencio.

Criar apenas uma classe como Facade: N#o se deve criar apenas uma

classe pai como SessionFacade para fazer a ligagiio de todos os
clientes com todos os beans. Com isso, além de criar uma classe
confusa, todos os desenvolvedores deveriam compartilha-la,
diminuindo a produtividade, aumentando o tempo de desenvolvimento
¢ manutengdo, além do risco de perda de c6digo caso uma ferramenta
de controle de versdes ndo fosse usada. A solucfio correta n3o seria
resolvida comprando tal ferramenta, mas criando um Session Facade
para cada fluxo dec trabalho ou até mesmo para cada bean quando

necessario.

Ndo obedecer aos _limites do caso de uso: Normalmente um session

facade deve interagir apenas com 0s beans relacionados ao caso de uso
correspondente. Caso seja necessario acessar dados de outros beans,
deve-se obté-los através do facade desse bean. Isso evita o
acoplamento de Session Facades a Beans que ndo estdo diretamente
ligados. Como citado anteriormente, quanto menos acoplamento um

sistema tiver mais ficil serd sua manutencio.

Duplicagho de cédigo: Com o crescimento do projeto, é comum que

alguns métodos possuam coédigos duplicados em diversos Session
Facades. Uma maneira de resolver o problema, aumentando a
produtividade, seria criar camadas de servigos (session bean ou classes

em java) que encapsulem as regras de neg6cios comum as entidades.
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Infra-estrutura de software e hardware

Aumento de Performance: O uso deste pattern também influencia na

performance uma vez que eclimina as intera¢cdes diretas entre os
clientes e os objetos de negdcios. As interagdes entre os objetos de
negdcios possivelmente estdo em uma rede de alta velocidade ou até
no mesmo container, sendo assim as intera¢des entre eles sdo mais

rapidas do que as interagdes entre os clientes e os objetos de negdécios.

Seguranga/Manuten¢do

Controle de acesso e transag¢@o: Session Facade representa um ponto

central ¢ ideal para gerenciar politicas de seguranc¢a e controle de
transac¢des, pois todas as requisigdes de aplica¢des clientes passam por
ela. Outra vantagem estid na seguran¢a, uma vez que, por desatencgio
do programador ou por existir controle de transagSes ao longo dos
Entities ¢ Sessions, criar uma nova transacdo quando uma ji estd
aberta, ocasionando um “dead lock”. Somente o método inicial do
Session Facade deve ser configurado como “RequiresNew” para criar
uma transa¢do e todos os outros métodos devem ter “Supports” para

apenas suportarem a transac¢fo ja existente.
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4.3 SERVICE LOCATOR

4.3.1 Contexto

Os clientes precisam fazer lookup e create para acessar os objetos de

negocios, deixando suas interfaces mais complexas.

4,3.2 Problema

As aplicagoes clientes J2EE interagem com os componentes EJB para
utilizar os servigos de negocios (métodos dos beans) e acesso ao banco
de dados. Mas para 1sso, o cliente deve utilizar o servi¢co de lookup
para conseguir a interface EJBHome do bean, podendo assim procurar
por uma instincia especifica do bean (método EJBFind), remové-la
(método EJBRemove) ou ainda criar uma nova instincia desse bean
(método EJBCreate). Criando uma nova instincia, o cliente teria
acesso a interface EJBObject, ¢ somente agora o cliente pode acessar
seus métodos de negdcios. Esse processo € descrito em detalhes na

figura 8.

Context jndiContext= getinitialContext();

Object ref =indiContext. lookup("CadEJB"),

v

CadHome home = (CadHome)PortableRemoteObject.narrow(ref,CadHome.class);

v

CadRemote cad = home.create();

v

String s = cad.getName();
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Sendo este um processo comum, varios clientes utilizaram o servigo de
lookup ¢ o codigo ficard duplicado por diversas classes. Além disso,
pode ser utilizado um cache para guardar a referéncia para as
interfaces EJBHome, para ndo realizar lookup desnecessarios,

diminuindo o processamento da aplicacdo.

4.3.3 Motivacio

e Clientes EJB precisam utilizar a API JNDI para fazer o lookup dos
beans

¢ Processo de lookup e criagdo dos beans pode ser complexo e
repetido em multiplos clientes em uma aplicagio.

¢ Esse processo pode utilizar muito recurso e impactar na
performance da aplicag¢io.

¢ Aplicagdes podem precisar restabelecer a conex3o a um bean
previamente acessado.

¢ Processo de criagio do contexto inicial através do método
getlnitialContext() € proprietario bem como dependente do tipo de
objeto que se deseja iniciar. Por exemplo, o contexto para JMS é

diferente do contexto para entity bean.

4.3.4 Solucao

Utilizar o pattern Service Locator para abstrair o uso do JNDI,
escondendo a complexidade de criar o contexto inicial(initial context),
o lookup do EJBHome ¢ a recriagdo do EJBObject. Multiplos clientes
podem utilizar o Service Locator para reduzir a complexidade do
c6digo ¢ aumentar a performance da aplicacio provendo um servigo de

cache. Este pattern centralizando as operacdes de lookup e create,
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disponibiliza uma interface uniforme a todos os clientes além de

facilitar possiveis modificacdes.

Na figura 9 é apresentado o diagrama de seqiiéncia desse pattern. Note
que o cliente deixa o Service Locator se encarregar de criar um Initial

Context ¢ o lookup.

Client ==5ingleton== BusinessSenvice
Servicel ocator
I I
| |
| 1:Getinstance L initialContext
I 1.1: Create 2

L] 2. GetSenice || ServiceFactory

- 2.1: Lookup

2.1 2. Return SericeFactory

[~

2.2 Getsetvice

I
I
I
I
|
i
[
[
I
I
I
|
I
I

21 Create fNooku

2.3 Return service

Figura 9 (direitos reservados a Sun Microsystem)

Elementos da figura 9

Cliente

Aplicacdo cliente invoca o Service Locator para localizar o bean que

prové métodos a este cliente. Um bean pode utilizar o Service Locator

para localizar outro bean.



Service Locator
O Service locator ¢ a interface que abstrai toda a complexidade do
processo de lookup e do create, provendo uma interface simples e

uniforme. Isso reduz a complexidade do cliente.

InitialContext

O objeto Initial context ¢ ponto de inicio para o processo de lookup e
criacdo. Esse objeto pode variar dependendo do tipo do objeto de
negocios requerido. Um Service Locator que prové servigo para varios
tipos de objetos de negdcios (enterprise beans e componentes JMS)

utiliza multiplos tipos de objetos de contexto.

ServiceFactory

O ServiceFactory representa um objeto que gerencia o ciclo de vida
dos objetos Business Service. O objeto Service Factory para um
enterprise bean € um objeto EJBHome. A partir dela, o ServiceFactory

tem acesso aos métodos create, remove e find,

BusinessService

O BusinesService é o bean que o cliente deseja acessar. Esse objeto ¢
criado, pesquisado (lookup) ou removido pelo ServiceFactory.

4.3.5 Analise segundo a ISO 9126

Desenvolvimenio

Abstrair a complexidade: Este pattern encapsula a complexidade da

aplicacdo cliente para fazer o "lookup" ¢ instanciar um bean. Todos os
clientes que mnecessitam fazer essas operagdes deverdo utilizar a

interface do pattern. Com isso, a maior parte do c¢dédigo fica na
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interface, deixando a ldgica dos clientes mais simples e diminuindo o
tempo de codificagdo. Outra vantagem é reduzir a duplicagio de
cédigo, uma vez que, o processo de lookup e create sfo iguais para

todos os beans.

Manutencdo

Acesso uniforme dos clientes: Como todos os "lookups" dos clientes

serdo feitos através desse bean, isso assegura que todos os clientes
estdo criando os beans da mesma forma ¢ pela mesma interface. Isso é
uma grande vantagem quando for necessario fazer uma modificagio,
pois apenas um bean deve ser alterado. Outra vantagem estd na
possibilidade de gravar em um log especifico para lookup e create,

caso se¢ja necessario depurar erros de uma aplicagio.

Desacoplamento: Como a légica de negdcios do lookup esta na

interface do pattern e ndo no cliente, ocorre uma diminui¢do no
acoplamento entre o bean e o cliente, facilitando possiveis alteragdes

na aplicac¢éo.

Infra-estrutura

Aumentar a performance do cliente: A interface do Service Locator

pode guardar o contexto inicial(initial context) e a referéncia para a
interface EJBHome, eliminando desnecessarios processos de lookup,

aumentando a performance do sistema.

39



40

4.4 BUSINESS DELEGATE

4.4.1 Contexto

Em aplica¢gdes multi-camadas e distribuidas é necessario fazer
invocagdes de métodos remotos para enviar e receber dados através
das camadas. Os clientes ficam expostos a complexidade de lidar com

os componentes distribuidos.

4.4.2 Problema

A aplicagdo cliente faz requisi¢cdes diretamente a métodos dos objetos
de negocios criando um acoplamento entre eles. Qualquer mudanga nos

objetos de negécios resulta em alteracgdes nos clientes.

Um outro fator de preocupacéo ¢ a aplicacdo cliente fazer diversas
requisi¢des através da rede para acessar os objetos de negdcios, sem

utilizar cache. Isso pode prejudicar o trafego da rede.

4.4.3 Motivacio

* Camada cliente tem que acessar 0s servigos dos objetos de negdcios

¢ Diferentes tipos de clientes tém que realizar esse acesso.

e E desejavel minimizar o acoplamento entre os clientes e os objetos
de negocios, escondendo detalhes de implementagdo do servigo,
como lookup e acesso.

* Reduzir o trafego da rede entre o cliente e os objetos de negdcios



4.4.4 Solucio

Utilizar o Business Delegate para reduzir o acoplamento entre a
camada cliente ¢ a camada dos objetos de negdcios. A interface
esconde os detalhes de implementacfio dos servigos de negécios, sendo
uma abstra¢fio do lado do cliente, assim como o Session Facade é uma
abstragdo no lado do servidor. Essa abstracio tenta resguardar a
aplicagdo cliente de possiveis modifica¢des nos métodos dos objetos

de negodcios.

Alguns desenvolvedores acreditam que utilizando este pattern
acrescenta uma complexidade desnecessaria. Porém, utilizar este
pattern, além do beneficio principal de esconder os detalhes de
implementacio dos servi¢cos de negocios, esta interface pode gerenciar
as excec¢des EJB geradas e converté-las em exceg¢des conhecidas pela
aplicacdo. Essa interface também pode implementar um sistema
transparente de recuperacdo a falhas, ndo expondo um erro & aplicag¢io

cliente diretamente, sem antes tentar resolvé-la.

Dependendo da estratégia utilizada pode ser construido um mecanismo
de cache de resultados e de referéncias, podendo ter algum ganho em

performance evitando acessos desnecessarios a métodos remotos.

Quando esse pattern ¢ utilizado com o Session Facade, normalmente
existe uma relacio de um para um entre seus métodos. Para cada
metodo existente na interface do Business delegate, deve existir um
correspondente no Session Facade. Para cada novo método criado no
Facade, a interface do Delegate deve ser modificada. Quando
ocorrerem altera¢gdes nos sistemas, estas alteracdes devem ser feitas no

lado do servidor evitando uma propagacéo para o cliente.
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O Business Delegate pode utilizar um outro pattern chamando Service
Locator para fazer abstrair o processo de lookup e create dos beans.
Na figura 10 ¢ apresentado o diagrama de seqiiéncia desse pattern.
Note que o cliente sé faz acesso aos métodos do Business Delegate ¢

este se encarrega de fazer o lookup ¢ create dos beans.

Client LookupService BusinessSenice

BusinessDelegate

42

! 1: Croate I !
1 - [ |
[ |
| |
1.1; Get Service | |
11.1 Lookup |
1.1.2: Return Business Service
|
] |
[ 2! Invoke | : :
== 2 1. Irvoke |

| S
bl b | |
| 3. Invoke DH-.L 3.1 Imvoke ! I

f

| g

T 4 GetiD N . ) ) | }
fame—L 4.1° Get D for ElusmessSenrltE_ibJ_ 411 GatHandle I 7 Handle
4111 Craale
|
41.3 Retum 1D 41.2° Convwert Handie tp stoing 10
4.2: Return ID

I
I
I
|
|
[
I
I
]
i
!
|

I
I
I
|
|
i
I
I
I
|
i

[
[
|
. :
' [
' I
| |
| |

|

I

I

!

!
Figura 10(Sun Microsystem - http://java.sun.com.br/blueprints)
Elementos da figura 10

Cliente

r

E uma aplicacfio cliente que utiliza o business delegate para acessar

um método do objeto de negocio.



Business Delegate
Essa interface é visivel para o cliente e faz a liga¢do entre ele e os

beans que possui os servigos de negocios.

LookupService
Esse pattern wutiliza o LookupService para localizar um bean
necessario. Ele encapsula os detalhes da implementagdo do lookup e

retorna para o cliente a interface home(EJBHome) do bean desejado.

BusinessService
O Business Service ¢ um componente de negdcio, que pode ser
implementado como um enterprise bean. Esse componente prové algum

tipo de servigo para o cliente.

4.4.5 Analise segundo a ISO 9126

Desenvolvimento

Camada adicional: Para muitos, a interface do Business Delegate ¢

uma camada adicional desnecessaria entre a camada de apresentagio ¢
a camada de negodcios, aumentando a complexidade e o tempo de
programacdo. Porém as vantagens que esse pattern apresenta serdo

apresentados abaixo:

Manutencdo

Reduzir acoplamento: Esse pattern reduz o acoplamento entre a

camada de apresentagcdo ¢ a camada de negécios, escondendo sua
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implementagdo. Cada método existente na interface do pattern possui
um correspondente na camada de negodcios. Quando ocorrer alguma
alteragio em meétodos da camada de negécios, deve-se alterar o método
da interface para evitar propagar essa mudang¢a para o cliente.
Utilizando esse pattern, a manuten¢fo deve ser mais facil e rapida.
Contudo deve-se levar em consideracdo o tempo adicional para sua

criagdo.

Seguranca

Excecdes conhecidas: As aplicagdes clientes acessam os métodos dos

beans da camada de negédcios por esse pattern e fica como fungio
transformar as excegdes EJB em exce¢des conhecidas para a aplicacgfio
cliente. Deixa de modo mais claro as exce¢des para a aplicacHo,
evitando possiveis enganos de tratamento de erros genéricos e

duplicados pelo cliente.

Infra-estrutura

Performance: O Business Delegate pode fazer cache de servigos para

a camada de apresentagiio de requisi¢des comuns. Dessa forma, hd uma
melhoria no desempenho da aplicag8o quando as informacgdes
necessarias estdo no cache. N&#o havendo a necessidade de processar
novamente o "request", a aplicagdo consegue responder mais
rapidamente a aplicagfo cliente e consequentemente, processar mais

transa¢des por minuto.

Esconder métodos remotos: Como foi citado anteriormente, as

aplicagbes clientes acessam os métodos da camada de negoécios de

forma transparente, podendo dar ao desenvolvedor dessas aplicagdes a
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impressdo errada que sfo apenas invocac¢des a métodos locais. Esse
pensamento pode acarretar em inumeras chamadas para métodos
remotos para realizar uma simples operacio. Como conseqiiéncia,

havera um aumento no trafego da rede.

Desenvolvimento/Manutencdo

Recuperacdo de erros: A interface desse pattern, sendo uma ligacgio

entre os clientes e os métodos da camada de negdcios, é um bom lugar
para implementar recuperagio automdatica de erros. Caso a recuperag¢io
ocorra normalmente, o cliente recebe a informagido de modo
transparente como se nada tive ocorrido. Porém, se a recuperacio
falhar, uma notificacio de erro deve ser enviada ao cliente.

Esse tipo de abordagem ¢ interessante para ndo expor todos os erros
aos clientes. Implementar essa recuperacio de erros requer um esforco
adicional no desenvolvimento, aumentando o tempo total do projeto.
Além disso, deve-se considerar essa recuperacéo, como sendo mais um

método a ser testado e para ser feito a manutencio.
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4.5 DATA ACCESS OBJECT - DAO

4.5.1 Contexto

O acesso a dados depende do tipo de dados e de sua implementacgdo. O
acesso ao banco de dados difere para cada tipo podendo ser relacional,

orientado a objeto, arquivo, etc.

4.5.2 Problema

Em aplica¢des J2EE é comum que a aplicagdo utilize um repositério de
dados em algum momento. Existem diversos tipos de repositorios de
dados que utilizam diferentes APIs . Algumas aplicagdes podem
utilizar um repositério em outro sistema, por exemplo, em um
mainframe, ou até mesmo a tecnologia LDAP(Lightweight Directory

Access Protocol) entre outros.

Tipicamente, uma aplicacfio utiliza o entity bean para acessar o banco
de dados. Como foi visto na introdugdo, existem dois tipos de
implementacdo de bean: BMP ¢ CMP. No BMP existe claramente todo
0 tipo de comando para manipular o acesso aos dados, o programador é
responsavel pela criagdo desse codigo. Ja no CMP, o programador nio
escreve um linha de co6digo de acesso a dados, o EJBContainer é
responsavel por isso, sendo assim esse pattern sd é vilido quando esta

utilizando BMP.

Aplicagbes podem utilizar a APl JDBC para acessar os dados
residentes em um banco de dados relacional. Essa API prové ao

programador acesso e manipulagio dos dados através de comandos



SQL. Porém, cada empresa de banco de dados possui suas

particularidades em determinados comandos.

A mudanga ¢ ainda maior quando se deseja utilizar diferentes tipos de
repositérios de dados. Os mecanismos de acesso e suporte a API sio
bem diferentes entre banco de dados relacional e orientado a objetos.
Quando a aplicacdo precisa acessar dados de um sistema legado ou de
um mainframe, possivelmente utiliza-se uma API proprietaria, com

comandos diferentes dos usuais.

Esta diversidade de tipos de repositérios de dados que podem ser
utilizados, cria uma dependéncia entre ¢ cddigo da aplicagio e o
cédigo de acesso ao banco de dados. Essa dependéncia pode dificultar
a manutenc¢do caso seja necessdrio mudar o banco de dados que a

aplicagdo utiliza,

4.5.3 Motivacio

e Componentes como entity bean e session bean precisam acessar e
guardar informag¢des em um repositério de dados, que pode ser,
relacional, orientado a objetos, sistema legado, LDAP entre outros.

e A APl de acesso ao repositério pode nd3o ser padrio ou ser
proprietaria

e A portabilidade dos componentes ¢ diretamente afetada quando
mecanismos especificos da API sfo introduzidos em seu codigo

e Componentes devem ser transparentes para o tipo de repositério

atual e prover facilidade para eventuais modificac¢des.
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4.5.4 Solucio

Usar o Data Access Object(DAOQ) para abstrair e encapsular todo o
acesso ao repositério de dados. O pattern implementa os mecanismos
de acesso requerido para obter e guardar os dados no banco de dados.

O banco de dados poder ser relacional, orientado a objetos, LDAP, etc.

Os componentes de negécios utilizam uma interface simples € ndo tem
conhecimento de qual banco de dados esta utilizando. No cddigo 3 foi
implementado um bean onde todo o acesso ao banco de dados estd no

codigo da classe.

Cédigo 3

public class Monografia implements javax.ejb.EntityBean
{
public Integer ejbCreate(nome, autor, topico, versao) throws

CreateException

this.id = this.getId();
this.nome = nome;
this.autor=autor;
this.topico=topico;
this.versao=versao,
Connection con = null;

PreparedStatement ps = null;

try
{

con = this.getConnection();



ps = com.preparedStatement("insert into
monografia(nome, autor, topico, versao) values
(7,2,2,2.1");

ps.setlnt(1,id);

ps.setString(2,nome);

ps.setString(3,autor);

ps.setString(4,topico);

ps.setString(5,versao);

1f(ps.executeUpdate() 1= -1)

{
throw new CreateException("Erro ao criar a
monografia de " + nome);
t
return id;
ki
catch(SQLException ¢)
{
}

Utilizando o DAO, nfio existe o cddigo de acesso ao banco de dados,
s6 ¢ codigo para acessar os métodos do DAO que fara o acesso ao
banco. Esses métodos normalmente sdio para o bean criar, remover e
atualizar os valores do banco. O cdédigo 4 apresenta somente a

utilizagdo de um método de criagdo de uma nova instincia.

Coédigo 4
public class Monografia implements javax.ejb.EntityBean

{
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public Integer ejbCreate(nome, autor, topico, versao)

throws CreateException

this.id = this.getld();
this.nome = nome;
this.autor=autor;
this.topico=topico;

this.versao=versao;

/f
DAOFactory oracleFactory = DAOFactory.getFactory(oracle);
MonografiaDAO moDAO = oracleFactory.getMonografiaDAQ();

Integer id = null;
id = moDAO.insert(nome,autor,topico,versao);

if(id == null)

{
throw new CreateException("Erro ao criar a
monografia de " + nome);
return id;

Na figura 11 é apresentado o diagrama de seqiiéncia desse pattern.
Note que o objeto de negdcios n3o acessa diretamente o
repositorio(datasource). Esse pattern ainda utiliza-se de outro pattern

o Value Object para retornar os valores ao bean.
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Figura 11(Sun Microsystem - http://java.sun.com.br/blueprints)

Elementos da figura 11

BusinessObject
O Business Object nesse caso é o cliente que requisita os dados ao
DAO. O business object pode ser implementado como um entity ou

session bean, ou qualquer outro objeto java.

DataAccessObject
Esse € o objeto principal desse pattern, e abstrai a relagio que existe

entre o BusinessObject ¢ o datasource. Disponibiliza métodos de
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acesso ao banco de dados como insert, delete e update. O business
object invoca esse métodos sem ter o conhecimento de onde esses

dados estio,

Datasource
Esse objeto representa o repositério de dados podendo ser um banco
de dados relacional, orientado a objetos, um repositéorio XML, LDAP,

etc.

ValueObject
O Value Object foi o primeiro pattern abordado nesta monografia, ele
representa um objeto "serializdvel" possuindo as informagdes

necessarias ao business object.

4.5.5 Anadlise segundo a I1SO 9126

Manutencdo

I

Transparéncia no acesso: Esse pattern é uma nova camada que é

inserida entre os objetos de negdcios e o Banco de Dados. Os objetos
da camada de negdcios podem usar o banco de dados de forma
transparente através da interface do pattern, sem a necessidade de

conhecer detalhes do acesso aos dados.

Isso faz com que nfio exista uma dependéncia entre os objetos de
negocios e a implementag¢do do banco de dados. Essa independéncia é

realmente importante quando se deseja utilizar um novo banco de
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dados, havendo mudanc¢as somente na interface DAO, nfo propagando

para os objetos de negdcios.

Simplificar cdédigo: Na camada deste pattern fica todo o codigo de

acesso ao banco de dados. Para os objetos de negdcios basta acessar
seus métodos de forma transparente para obter os valores desejados.
Isso faz com que o codigo dos objetos de negdcios seja simplificado,
facilitando o entendimento do coédigo. Este fator ¢ importante em
manuten¢des futuras, quanto mais rdpido se entende o coédigo, mais

rapido ¢ feita a manuten¢®o e com menos risco de errar.

Desenvolvimento

Nio utilizar CMP: O EJB Container gerencia todo o acesso aos dados

quando se utiliza CMP - "container managed persistence”, nido sendo
adequado aplicar esse pattern nesse escopo. O DAO ¢ interessante ser
utilizado quando o modelo de persisténcia ¢ BMP - “bean managed
persistence”, onde todo o codigo de acesso aos dados ¢é escrito pelo

desenvolvedor.
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5 RESULTADOS OBTIDOS

O capitulo 4 mostrou as vantagens ¢ desvantagens em se utilizar os
patterns Value Object, Session Facade, Service Locator, Business
Object e Data Access Objects, com base no livro Core J2EE Patterns
de Alur,Crupi, Malks(2001).

O capitulo 5 tem como objetivo verificar essas afirmagdes. Para isso,
0 autor se baseou na experiéncia pessoal de quase um ano utilizando a

tecnologia J2EE e na implementacdo de todos os patterns.

Serdo apresentados trechos de cddigos somente para facilitar a
visualizagdo das vantagens e desvantagens dos patterns na arquitetura
J2EE apresentadas no capitulo 4. As regras de negécios criadas para
os beans sfo ficticias ¢ nfo sfo exemplos para a criagio de um

sistema.

E interessante perceber as diferengas entre os cdéddigos que utilizam
patterns ¢ os cdédigos sem sua utilizacdo. Assim é mais facil

compreender as vantagens e desvantagens dos patterns.
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5.1 Value Object

Esse pattern apresenta como vantagem principal a reducdo
significativa de chamadas remotas que uma aplica¢io cliente faz a um
servidor de aplicagdo. Para verificar, serd apresentado uma aplicacio
cliente sem utilizar Value Object (cdédigo 5) ¢ o mesmo cliente

utilizando-o (cédigo 6) .

Para esse exemplo, foi criado o bean Monografia que possui 7
atributos e a classe cliente que vai acessi-lo. Sem a utilizagdo desse
pattern, seria necessario acessar os 7 métodos “getters” dessa classe
para ler todos os atributos. Cada chamada a esses métodos é uma
requisi¢gdo remota feita ao servidor, aumentando o trafego na rede e o
nimero de requisi¢des que o servidor recebe. O coédigo 5 demonstra

1880:

Codigo5

Context jndiContext = getlnitialContext();

Object ref = jndiContext.lookup("jndi/MonografiaEJB");

MonografiaHome home = (MonografiaHome)
PortableRemoteObject.narrow(ref,MonografiaHome.class);

monografia = Home.findByPrimaryKey(id);

//Chamadas remotas
monografia.getAutor();
monografia.getTema();
monografia.getAno();
monografia.getOrientador();
monografia.getDisciplina();
monografia.getFaculdade();

monografia.getTopicos();
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Utilizando esse pattern o cliente passa a utilizar apenas um método. O
retorno desse método € um objeto serializavel com todos os atributos
da classe Monografia. O objeto Value Object disponibiliza métodos
getters para acessar seus atributos, porém esse objeto ja estd na
maquina cliente e as requisi¢des serdo locais. Sendo assim, o cliente
faz apenas uma requisi¢do remota ao servidor para obter todas os
atributos de uma classe, melhorando a performance do sistema. O

c6digo 6 apresenta a nova implementac¢io do cliente .

Cédigo 6

Context jndiContext = getlnitialContext();

Object ref = jndiContext.lookup("jndi/MonografiaEJB");
MonografiaHome home = (MonografiaHome)
PortableRemoteObject.narrow(ref,MonografiaHome.class);
Monografia mon = Home.findByPrimaryKey(id);
//chamada remota

MonografiaVO moVO = mon.getData();

//chamadas locais no objeto serializavel
moVO.getAutor();

moVO.getTema();

moVO.getAno();

moVO.getOrientador();

moVO.getDisciplina();

moVO.getFaculdade();

moVO.getTopicos();

O codigo 7 apresenta o bean que cria o Value Object e repassa ao
cliente pelo método getData(). Esse método ¢ bem simples, criando
uma instdncia de MonografiaVO c¢om os atributos da classe

Monografia.
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Codigo 7
public class Monografia implements javax.ejb.EntityBean

{

public MonografiaVO getData()

{
return new MonografiaVQ (this.id, this.autor, this.tema,
this.ano, this.orientador, this.disciplina, this.faculdade,
this. topico)

}

E recomendéavel utilizar esse pattern até mesmo quando a aplicagio
cliente ¢ um outro bean que esteja no mesmo container. Nio ocorrerd
ganho de performance se a vers@o do EJB for a 2.0 utilizando
interfaces locais. O maior ganho serd na organizagido do cddigo. Ja no
EJB 1.1, como toda requisi¢do a um bean é remota, mesmo estando no

mesmo container, a utilizagdo desse pattern torna-se essencial.

Os cédigos 5 e 6 apresentaram aplicagSes clientes que precisam obter
um objeto cdépia do bean para ler todos os seus atributos de uma sé
vez. Quando uma aplicagdo cliente precisar ler e atualizar esses
valores, € necessério inserir 0os novos valores dos atributos do objeto
copia (MonografiaVO). Apods isso, o cliente deve invocar o método
setData de um Session Facade que requisita localmente o método
setData do bean passando o objeto atualizado como pardmetro. Ess¢

método € apresentado no codigo 8.
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Codigo 8
public class Monografia implements javax.ejb.EntityBean

{
public void setData(MonografiaVO moVOQO)

{
this.id,= moVO.getld();
this.autor = moVO.getAutor();
this.tema = moVO.getTema();
this.ano = moVO.getAno();
this.orientador = moVO.getOrientador();
this.disciplina = moVO.getDisciplina();
this.faculdade = moVO.getFaculdade();
this. topico = moVO.getTopico();

Esse pattern apresenta problemas quando mais de uma aplicacio
cliente precisa atualizar os valores de um bean. Mecanismos de
controle devem ser implementados e o tempo para codifica-los deve

ser levado em consideracgio.



5.2 Session Facade

Talvez esse pattern seja o mais importante ¢ o mais utilizado nas
aplicagdes J2EE. Como beneficios principais estd o desacoplamento
entre as aplicagSes clientes e os beans, criagdo de um ponto central
para controle de transacio, bem como diminui¢do no nimero de acesso

remoto aos métodos dos beans, melhorando a performance do sistema.

O cdédigo 9 ¢é a implementagdo de um cliente que faz acesso
diretamente aos beans para realizar a tarefa de finalizar a compra de
um usuario. E facil notar que quando nfio se utiliza esse pattern, o
cliente precisa saber a regra de negodcios da aplica¢do, realizando o

processo de lookup e create de todos os beans envolvidos.

Codigo 9

public static void main(String[] args)
{
Context jndiContext = getlnitialContext();
Object ref = jndiContext.lookup("jndi/EstoqueEJB");
EstoqueHome home = (EstoqueHome)
PortableRemoteObject.narrow(ref,EstoqueHome.class);
Estoque est = home.findByPrimaryKey(idProduto);
/fretirar um produto do estoque
est.retiraUmProduto(idProduto);
if(est.verificaQuantidadeMinima(idProduto))
i
//se existem poucas quantidades de um produto, o sistema
de pedir mais produtos para o fornecedor

Context jndiContext = getlnitialContext();
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Object ref = jndiContext.lookup("jndi/ForncedorEJB");

ForncedorHome home = (ForncedorHome)

PortableRemoteObject.narrow(ref,ForncedorHome.class);

Fornecedor forn = home.create(idProduto);
forn.emitirPedidoForncedor();
}
//Emitir o pedido
Context jndiContext = getlnitialContext();
Object ref = jndiContext.lookup("jndi/PedidoEIB");
PedidoHome home = (PedidoHome)
PortableRemoteObject.narrow(ref,PedidoHome.class);
Pedido pedido = home.create(idProduto,idUsuario,data);

pedido.emitirPedido();

Os beans devem ter seus métodos expostos na interface remota para
que qualquer cliente possa acessa-los. Isso é apresentado no cddigo

10.

Codigo 10
public interface Pedido extends EJBObject
{

public void emitirPedido() throws RemoteException

public interface Forncedor extends EJBObject

i

public void emitirPedidoForncedor() throws RemoteException
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public Estoque extends EJBObject
{
public boolean verificarQuantidadeMinima(Integer

idProduto) throws RemoteException

No codigo 11 é apresentado o mesmo cliente, porém acessando a
interface de um Session Facade para realizar a mesma tarefa de
finalizar o pedido de um usuédrio. A aplicagio cliente precisa fazer
apenas um lookup, o do Session Facade e invocar apenas um método
remoto. Esse foli um exemplo simples, mas o numero de chamadas
remotas e lookup pode aumentar conforme a complexidade do sistema,

prejudicando a performance do sistema.

Codigo 11

Context jndiContext = getInitialContext();

Object ref = jndiContext.lookup("jndi/SessionCompraEJB");

SessionHome home = (SessionCompraHome)
PortableRemoteObject.narrow(ref,SessionCompraHome.class);

SessionCompra sessCompra = home.create();

/lapenas uma chamada remota

sessCompra.finalizarPedido(idProduto,idUsuario,data);

E importante notar as diferencas nas interfaces usadas nos codigos 9 e
11. No ¢codigo 9, as interfaces estendiam de EJBObject, e no codigo 11
estendem de EJBLocalObject, sendo acessivel apenas para o Session
Facade. Isso facilita a visualizacio do codigo ¢ a manuteng3o ja que
os clientes passam a usar apenas uma interface remota que encapsula

todo o processo.



Pode-se imaginar que se deseja realizar uma tarefa simples e habitual
de mudar o nome de um bean ou acrescentar outro bean na regra de
negocio. Utilizando o Session Facade, a maioria das mudangas nfo
teria impacto sobre os clientes. Isso ¢ importante porque nido se sabe
guantos clientes uma aplicaclio pode ter, nem onde esses clientes
estdo. Sem utilizar esse pattern, qualquer alteracdio nas regras de
negocios terd impacto a todos os clientes que estdo utilizando aquele

bean.

Como ponto central dos processos, a interface do Session facade
torna-se o lugar ideal para gerenciar as transac¢des de forma segura.
Com isso, os clientes que antes eram obrigados a fazer esse
gerenciamento de forma n3o confidvel passam a utilizar esse recurso

através do Session Facade.

Pode-se utilizar a facilidade do XDoclet inserindo comentarios nos
métodos dos beans que precisam ter suporte a transac¢io. Durante a
compilagdo, o XDoclet 1&é esses comentarios e cria o codigo necessario
no ejb-jar.xml. Um exemplo disso esta no comentario 1, que determina
que toda vez que o método for chamado, uma nova transacio sera

criada

Comentario 1

/**

* @ejb:create-method  view-type="local"

* @ejb:transaction type = "RequiresNew"
*/

E importante para o desenvolvedor manter um Session Facade para

cada caso de uso, ou conjunto de casos de uso similares. Caso
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contrario o co6digo do Session Facade ficara confuso, ja que todos os
métodos disponiveis para as aplicagdes clientes estario em apenas uma
classe. Quira desvantagem € que existe a possibilidade de mais de uma
pessoa atualizar esse codigo, causando erros ou perda de

produtividade.
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5.3 Service Locator

O processo de criagdo do Initial Context € proprietario, quando um
cliente deseja acessar um bean em um servidor de aplicacio como o
Jboss ou weblogic, os valores dos parimeiros do Initial Context

mudam.

Uma das fung¢des do Service Locator é encapsular esse processo.
Alguns servidores de aplicagdo como o JBoss ¢ o Weblogic da BEA,
possuem um arquivo com o0s pardmetros essenciais para criar o

contexto inicial. O cédigo 11 apresenta esse arquivo.

Codigo 11

jndi.properties (JBoss)
java.naming.factory.initial=org.jnp.interfaces.NamingContextFactory
java.naming.factory.url.pkgs=org.jboss.naming:org.jnp.interfaces

java.naming.provider.url=localhost

weblogic.properties (Weblogic)
java.naming.factory.initial=weblogic.jndi.WLInitialContextFactory

java.naming.provider.url= t3://hostname:port

Com esse arquivo o programador consegue um desacoplamento entre
os beans que precisam criar o contexto inicial da sua implementagéo
proprietaria. E interessante perceber que o Service Locator vai além
da criagdo do contexto inicial ¢ seu uso apenas para esse objetivo nio

€ vantajoso,
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Esse pattern pode guardar o contexto inicial, nido realizando o
processo de criagiio desnecessariamente. Ele pode estar no lado dos
clientes que vio acessar os beans ou no lado do server. Implementando
o Service Locator como Singleton, existird apenas uma instancia da
classe e a varidvel InitialContext, um sé valor. O construtor da classe
¢ privado, nfdo sendo acessivel para outra classe criar uma nova
instidncia. Para isso, o cliente deve invocar o método getinstance(). O

codigo 12 apresenta parte dessa classe.

Cdédigo 12
public class ServiceLocator
{

private static ServiceLocator serv;

InitialContext context = null;

private ServiceLocator() throws ServiceLocatorException

{

try{
context = new InitialContext();

}

catch(NamingException ne){

throw new Exception(ne);

public static ServiceLocator getlnstance() throws Exception

{
if (serv == null){

serv = new ServiceLocator();

}

return serv,
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O Service Locator pode ainda fazer cache das interfaces EJBHome ¢
EJBObject. O mais vidvel é guardar a interface EJBHome, pois ele nZo
¢ a referéncia para um bean especifico, mas para um grupo de bean. O
EJBHome ¢ a referéncia para o bean chamado MonografiaEJIB,
enquanto a interface EJBObject é a referéncia para a instdncia do bean

MonografiaEJB que possui o id =10 por exemplo.

O codigo 13 apresenta um método getHome que verifica se ja existe
uma interface EJBHome no Map, ¢ caso ndo exista, cria uma nova ¢ a

guarda no Map.

Codigo 13
public EJBHome getHome(String name, Class clazz) throws
ServiceLocatorException

{

try{
if (map.containsKey(name)){

EJBHome home = (EJBHome) map.get{name);
telse{
Object objref = context.lookup(name);
EJBHome home =
(EJBHome)PortabieRemoteObject.narrow(objref, clazz);
map.put(name,home);
b
return home
}
catch(NamingException ex){

throw new Exception();

}
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Com o cache do Initial Context e das interfaces EJBHome, a aplicagio
deixa de realizar dois processos “pesados”, melhorando a performance
do sistema. No capitulo 4, figura 8, foi apresentado esse fluxo ¢ a

implementagfo seria similar com o ¢dédigo 14 abaixo.

Cdédigo 14

Context jndiContext = getlnitialContext();

Object ref = jndiContext.lookup("jndi/MonografiaEIB");
MonografiaHome home = (MonografiaHome)
PortableRemoteObject.narrow(ref,MonografiaHome.class);
Monografia mon = Home.findByPrimaryKey(id);

String name = Mon.getNameAutor();

No codigo 15 ¢ apresentado a implementagio do cliente utilizando
esse pattern. Note que a simplificagdo no cddigo ¢ minima, a grande
vantagem estd no cache do Initial Context e da interface home do

bean.

Codigo 15

ServiceLocator serviceLocator = ServiceLocator.getInstance();
ProjectHome projectHome = (ProjectHome)serviceLocator.getHome
{Monografia,Monografia.class);

Monografia mon = Home.findByPrimaryKey(id);

String name = Mon.getNameAutor();

No Jboss existe uma outra maneira mais ficil de implementar o cache
das interfaces EJBHome. Todas as interfaces que o Session
Facade(Stateless) for utilizar deve ter seu lookup no método
setEntityContext(). Esse ¢ um método CallBack que é invocado toda
vez que o Session vai para o pool. Enquanto esse bean estiver no pool,

e¢sse metodo ndo serda mais invocado. Em testes realizados apds a
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primeira chamada para esse Secssion, nfo foi necessario realizar o
lookup dos beans. Essa estratégia foi implementada somente no jboss.

O co6digo 16 mostra esse método.

public void setSessionContext(SessionContext ctx)

{

try

{
monHome = (MonLocalHome)ic.lookup(MonografiaEJB);
userHome = (UserLocalHome)ic.lookup(UserEJB);

4

catch(Exception ¢)

{

}
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5.4 Business Delegate

Esse pattern tem como vantagem principal diminuir o acoplamento
entre a aplicacdo cliente e os objetos de negdcios, além da “traducio”
das excecdes geradas pelos objetos de negocios. Qualquer excegdo que
um bean gerar, o cliente recebera um RemoteException. Pode-se
imaginar que em determinadas situacles, precisa-se conhecer qual
exce¢do ocorreu para executar determinada tarefa, sem que o cliente

perceba que isso esteja acontecendo.

Em uma aplicagfio bancaria que possui diversos tipos de aplicagdes
clientes como: usuario de internet, caixa do banco, méquina de auto-
atendimento, quando ocorrer uma exce¢do, possivelmente exista um
tratamento diferente para cada aplicagdo. Enquanto um deve mostrar
uma tela de erro ¢ mandar um e-mail para central reportando o erro, no

caixa do banco apenas uma mensagem deve ser aprescntada.

Esse pattern pode ser utilizado junto com o Service Locator no lado do
cliente, para encapsular o processo de Initial Context e Lookup dos
beans e o Session Facade no lado do servidor para encapsular as
requisicdes ¢ o fluxo de trabalho. O codigo 17 apresenta o codigo de

um Business Delegate.

Cédigo 17
public class ResourceDelegate
{

private SessionFacade sess;

public BusinessDelegate() throws Exception

{
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try{
SessionFacadeHome home = (SessionFacadeHome)

ServiceLocator.getlnstance().getHome("BankFacade",
homeClazz);
sess = home.create();

}

catch(RemoteException ex){;}

public void CheckAmount()

{
try{
sess.checkAmount();
t
catch(Exception e) {
String exc = TranslateException(ex);

if (exc.equals('Falta dinheiro"))

{
//verificar qual aplicagio chamou esse método
if ( ctx.getCallerPrincipal().getName().equals('caixa') )
{
showFormtogetMoney();
getMoreMoney();
}
if(ctx.getCallerPrincipal().getName().equals('auto-
atendimento') ){
showErrorToUser('Falta Dinheiro");
sendMail('Falta Dinheiro');
}
}
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A fung¢lo de encapsular a tradugiio de excegdes pode nio ser
necessaria em algumas aplicacdes. Sendo assim, a utilizacio desse
pattern somente com essa finalidade nio ¢é aconselhavel. Esse
encapsulamento pode ser util quando a aplicacio possui mais de um
tipo de cliente ¢ cada um deles teria que implementar uma rotina para
traducio de excec¢des. Para simplificar o coédigo do cliente e diminuir a
duplicagdo de codigo, é mais interessante criar uma interface(Business

Delegate) que encapsule essa tradugiio e sirva para todos os clientes.

O Business Delegate pode ainda fazer cache de algumas informacdes
para que a aplicagdo cliente n#o precise fazer requisigbes
desnecessarias aos objetos de negdcios. Com isso, o Business Delegate
funcionaria como um proxy, talvez essa seja a fungdo mais utilizada
pelos desenvolvedores no Business Delegate. A melhoria na
performance do sistema dependera da quantidade de requisi¢des que

serdo economizadas.

Para informag¢Oes que nio s#o alteradas freqiientemente, essa
abordagem ndo tem problema. Para as que sofrem alteracdes
rapidamente, mecanismos para atualizar o cache deverdo ser
implementados. Pode ser utilizando JMS, enviando uma mensagem
para o cliente avisando que o cache esta invalido ou com um a thread
configurada para a cada t segundos atualizar as informagdes. E
importante ter conhecimento disto, pois ¢é adicionada uma
complexidade a mais no lado do cliente que precisa atualizar as
informacdes e utilizando JMS, adiciona-se complexidade no lado do

servidor também.

Durante a fase de codificac@io, o Business Delegate pode ser utilizado

para testar a aplica¢do cliente sem a necessidade da regra de negécio
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no lado do servidor esteja implementado. Imagine que duas equipes
estejam envolvidas em um projeto, uma cuidando dos clientes e a outra
dos beans. A equipe cliente poderia configurar os métodos do Business
Delegate para retornar os dados necessarios para que a equipe possa

testar a aplicaglio cliente sem que os beans estejam implementados.
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5.5 Data Access Object

Para verificar a utilizag@o desse pattern, foi feita a mudanc¢a de banco
de dados de uma aplicagio para identificar quais alteragdes seriam
necessarias. A aplica¢cfo estava rondando no servidor de aplicagéo
JBOSS, que é gratuito. O banco de dados era o HiperSonic, também
gratuito ¢ que ¢ instalado durante a instalagdo do JBOSS. A mudanga
seria alterar o banco dados padrdo da aplicacio de HiperSonic para

QOracle.

No codigo 04 esta a implementacdo de um bean utilizando HiperSonic:

public class Monografia implements javax.ejb.EntityBean
{
public Integer ejbCreate(nome, autor, topico, versao) throws

CreateException

this.id = this.getId();
this.nome = nome;
this.autor=autor;
this.topico=topico;

this.versao=versao;

Connection con = null;

PreparedStatement ps = null;

try
{
con = this.getConnection();

id = seq.proximoValor();
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ps = com.preparedStatement("insert into
monografia(nome, autor, topico, versao) values (7,7,7,2,1)");

ps.setInt(1,1d);

ps.setString(2,nome);

ps.setString(3,autor);

ps.setString(4,topico);

ps.setString(5,versao);

if(ps.executeUpdate() '=-1)

throw new CreateException("Erro ao criar a
monografia de " + nome);
return id;

Esse seria o mesmo coédigo para utilizar Oracle ou qualquer outro
banco de dados relacional. Caso a aplicagdo wutilize funcgdes
proprietarias, sera necessario fazer a adaptagiio para fungdes
correspondentes do novo banco de dados. Utilizando comandos SQL
padrdes, fica garantida uma transi¢do tranqiiila entre bancos

relacionais.

Nessa aplicagdo foi criado um bean para fornecer as chaves primarias.
Esse bean executa duas fungdes no banco de dados: a primeira
selecionar o valor do atributo que guarda o indice das chaves

primarias e a segunda, atualizar o valor lido. Fun¢8es proprietirias
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como “sequence” do Oracle, desempenham a mesma fun¢io, mas

ficando dependente do banco de dados.

Na configuragio do JBoss deve-se criar um arquivo que contenha os
dados do novo servidor de banco de dados como: nome de usudrio,
senha, nome do banco, etc. No JBoss, esse arquivo tem o nome de
oracle-service.xml No weblogic da BEA, essa configuragio é feita via
console de administragio, mas também ¢é bem simples. Além disso,
deve-se copiar o driver jdbc do novo banco para o diretorio de lib do

servidor de aplicagio.

Percebe-se que a utilizagdo do pattern Data Access Object nesse caso,
onde se utilizou um banco de dados relacional e utilizando comandos
padrdes SQL, ndo foi essencial e nfo trouxe grandes beneficios. Porém
quando a mudanca estd no tipo de banco de dados e n3o no

proprietédrio, esse pattern torna-se necessario.

Utilizando este pattern ndo existe uma dependéncia direta entre o0s
entity beans e o Banco de Dados. O DAO encapsula todo o acesso ao
banco, diminuindo o acoplamento e facilitando a manutengio quando

se desejar mudar o banco de dados utilizado pela aplicag¢io.

Para executar essa mudan¢a poderia existir uma equipe que seria
responsavel em alterar todos os Data Access Object. Esta equipe n#o
iria interferir na equipe de desenvolvimento por alterar beans que a
equipe de desenvolvimento n#o precisa modificar. A equipe de
mudanga sé precisa se preocupar em manter as interfaces locais com
as mesmas assinaturas, mas implementando em outro tipo de
repositorio de dados. Assim que a equipe de manutengfo fizer todas as
alteragdes e disponibilizar o0s mnovos DAO, a equipe de
desenvolvimento nem perceberd que a aplicagfio estd utilizando outro

repositorio de dados.
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6 CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos, pode-se perceber que alguns patterns
sdo vantajosos em determinadas situag¢des, enquanto outros ndo. E
errado pensar que para construir uma aplicagio de qualidade,
cscaldvel, sem acoplamento, precisa-se utilizar todos os patterns de

uma so vez,

Essa monografia apresentou apenas cinco patterns, porém existem
outros que também podem ser utilizados. O objetivo desse trabalho fo1
mostrar que para implementar uma aplicagio J2EE, deve-se antes
conhecer e compreender os patterns, para obter vantagens como:
desacoplamento, cache de objetos e dados, aumento na performance e

facilidade na manutencio.

A utilizacfo dos patterns J2EE por pessoas que ndo compreendem sua
finalidade poder4a afetar o projeto com um todo. Camadas (layers)
adicionais desnecessdrias, aumento na complexidade do codigo e no
numero de erros sfio algumas dessas conseqiliéncias que poderdo

interferir no custo final e no prazo do projeto.

A tabela 1, apresenta de forma resumida ¢ com base nos resultados
obtidos, vantagens e desvantagens em se utilizar os cinco patterns
abordados nessa monografia, além de sugerir quando cada um deles

deve ser utilizado.
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Tabela 1
Vantagens Desvantagens Quando Usar
- Diminuir 0‘- Acrescentar - Em  qualquer
nimero de complexidade tipo de aplicagio
chamadas remotas |quando mais de que um cliente
que 0 clienteiuma aplicacéio |[precisar obter os
realiza para obter cliente puder |atributos de um
0§ atributos |atualizar um bean. |bean. O cliente
necessarios dos|Algum tipo de|pode ser um bean
beans. controle de versdo |ou uma aplicagéo
Value
- Aumento na|deve ser | cliente. |
Object , .
performance da |implementado. - E recomendavel |
aplicacdo ‘ utilizar entre |
| beans EJB1.1,
! pois toda:1
| chamada, mesmo|
dentro do
EJBContainer  é|
remota. |
- Diminuir o - Quando se|- Esse pattern |
acoplamento entre |utiliza apenas um |talvez seja uma
a aplicag:éo'Session Facade |unanimidade, e
cliente ¢ os beans. |para todos os |deve ser usado|
- Isenta a /casos de usos.|toda vez que|
aplicagdo cliente |Para cada caso de|existir umai
Session
de conhecer as|uso, ou para casos|aplicagdo cliente|
Facade
' regras de |de uso similares, que acesse |
negocios. deve existir um|métodos dos
- Otimo lugar para|Session Facade beans. Pode ser|
fazer o controle !usado tanto em
de acesso e de 'pequenas '
transacido Iaplicagc”)es como |
. 1
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- Aumento da em sistemas
performance complexos.
- Cache das |- Utilizar esse|- Pode ser
interfaces pattern apenas |utilizado tanto na
remotas. para abstrair o]|aplicacfio cliente
-Diminuir processo de [como nos beans.
duplicidade de [Initial context, ja
Service
cddigo. que quase todos
Locator
- Aumento najos servidores de
performance aplicagdo
possuem um
arquivo com essa
configuracéo.
- Diminuir ol- Dar a idéia|- Quando se
acoplamento entre |errada que os|deseja fazer cache
os clientes e os|métodos de informacdo do
beans. invocados sdo|lado do cliente.
- Cache de |locais e nio |- Quando existe a
Busines |informagdes. remotos. necessidade de
S - Aumento na|- Incluir |tradugdo das
Delegat |performance complexidade excegdes geradas
e - Pode ser |caso as |para realizar
utilizado para |informagdes alguma operacdo.
traduzir as |guardadas
excegdes geradas. |precisem ser
atualizas com
freqiiéncia.
Data - Tirar o- Inclusio de uma |- Quando ndo ha
Access |acoplamento que|camada certeza de qual
Object |existe entre os desnecessaria tipo de
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beans e a
implementac¢éo do

banco de dados

quando nio existe
a possibilidade de

trocar o tipo de

repositorio de
dados sera
utilizado, ou

repositorio de|gquando j& se sabe
dados. que 0 mesmo serd
- A mudanga entre [ modificado.

banco de dados|- Nio ¢é possivel
relacional, utilizar com CMP
também nao

necessita utilizar

esse pattern.
- Nio pode ser
utilizado com
CMP.

Além da utilizagdo de patterns, outro ponto que deve ser considerado
pelo desenvolvedor antes de implementar um projeto J2EE ¢ conhecer
os artificios que a propria linguagem oferece, para otimizagles e
possuir interfaces de programacgio modernas. Configurar corretamente

o servidor de aplicagfo assim como utilizar adequadamente os métodos

CallBacks, s3o praticas que aumentam a performance de uma
aplicacgéo.
Com o intuito de aumentar a produtividade, deve ser utilizado

ambientes de desenvolvimento (IDE) modernos que permitem realizar

operacdes como “refactor”. Com isso, alteragdes nos atributos e

classes sdo feitos com mais seguranga ¢ agilidade. Atualmente existem

ferramentas como o xDoclet que geram automaticamente os arquivos

xml (descriptors). Esses arquivos tomam um tempo razoavel do



programador para a sua criagdo € com o seu uso o tempo diminui

bastante.

Para compilar o ¢6digo, o programador pode utilizar ferramentas como
o ant que facilitam ¢ organizam esse processo. Antes de projetar uma
aplicagdo J2EE, deve-se tomar cuidado em conhecer e analisar os
patterns ecxistentes, além de possuir ferramentas e ambientes de

desenvolvimento adequadas.

Em um mercado tdo competitivo como o de software, aumentar a
produtividade e performance da aplicagdo pode significar uma
economia de tempo, maquina e dinheiro. Investir no conhecimento das
pessoas que trabalham na sua empresa para conhecerem e utilizarem

corretamente os patterns é uma das formas de trazer esses beneficios.
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